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1 INTRODUGAO

O presente Parecer Técnico - PT trata da mannfestag:éo do Setor- de Avaliagdo de Sistemas de Tratamento de
Residuos — IPSR, no ambito de suas atribuigdes, para atendimento as solicitagdes da Agéncla Ambiental de
‘Paulinia - CJU, realizada por meio do- Despacho emitido em 03.08.2016 (fl. 167 do Processo n° 37/10123/14),
quanto a avaliagdo da documentagéo apresentada pela Prefeitura Municipal de Pedreira, em atendimento as
recomendacdes da Informagdo Técnica n® 030/15/IPSR de 12.06.2015, para subsidiar a decis@o da Agéncia
Ambiental de Paulinia em relagdo aos pedrdos de: Licenca_Prévia para ampliagéo do aterro sanitario de Pedreira
com o recebimento dos resfduos gerados na estagéo de tratamento de esgoto; e. Llcenga de Operagéo -
. renovagéo parao aterro sanitario de Pedrelra :

Este parecer f0| fundamentado nos documentos constantes do Processo n°® 37/10123/14 (volume Unico) e do |,
Processo n° 05/00836/99 (Volumes XIV a XiX). . .

2 INFORMA(}éES E ANALISE ,

- De acordo com a lnformagao Técnica n° 030/16/IPSR, de 12.06. 2015 a dlSpOSIQéO de reslduos de ETE de

" esgotos em aterros sanitarios juntamente com residuos sélidos urbanos, é passivel de aceitagéo, desde que tais

residuos sejam da mesma classe dos residuos solidos urbanos. O fator limitante da quantidade de lodos de ETE

em aterros sanitarios é o alto teor de umidade, sendo que as informagdes apresentadas na ocasi&o pelo SAAE-

, Servigo Autbnomo de Agua e Esgotos de Pedreira Ltda. foram consideradas insuficientes para uma- mamfestagao
conclusiva, tendo sndo sugendo acJu que solicitasse informagdes complementares

Em atendimento a informaq:éo técnica ja& ‘mencionada foram apresentadas mformacées complementares, que
constam dos seguintes documentos: - .

- Documentagdo apresentada pela empresa Entreverdes Consultoria Ambiental, e elaborada pela empresa
contratada Reusa — Conservag@o Ambiental Ltda. por meio do Oficio SAAE 291/2015 em 18 09. 2015 protocolado
na CJU em 18.09.2015 (fl. 3288 a 3320 do Processo n* 05/00836/99) :

- Documenlagao apresentada pelo SAAE- Servug:o Au!énomo de Agua e Esgotos de Pedreira Ltda por meio do
Oficio n° 0601/2016/JMN/DA/SAAE, protocolada na CJU em 07.06.2016 (fl. 3325 a 3600 do Processo n°
05/00836/99), incluindo estudos elaborados pelas empresas contratadas ECHOA Engenharia (fl. 3339 a 3385) e
Retsa- Conservagéo Amblental Ltda. (fls. 3386 a 3600 do Processo n® 05/00836/99).

- Relatério de Atividades #8 perlodo de julho de 2015 a agosto de 2016, apresentado por meio do Oficno n’
0801/2016/SAAEIDA/JMN de 15 08. 2016 (fl. 3607 a 3760 do Processo n® 05/00836/99). .

\

A segunr séo ap‘resentadas as informagdes complementares solicitadas na Informagéo Técnica (T n° 030/15/IPSR,
as informagdes constantes dos documentos apensados pelo empreendedor, e a sua respecliva anélise técnica.

1) Relalério fologréfico e . descnl:vo comprovando a adogdo das medidas corretivas Irenle as madsquagbas constatadas por ocas:ao da
vistoria técnica realizada em 08.10.2014, soliciladas por meio da Correspondéncia n® 1087/1 4/CJU de 15.19. 201 4

De acordo com a Informagéo Técmca n° 030/06/2015 as inadequagbes constatadas na vustona técmca reahzada
em 08.10.2014 foram:

- afrente de trabalho operava em ‘4rea concentrada com elevaqao madequada do aterro (alleamento) com risco
'de instabilidade do talude alteado,

- o lixo disposto-estava descoberto, e

" — -os taludes de escavaqao do aterro na érea adjacente 4 4rea em operagdo estavam com solo compactado mas.
) desprovidos de geomembrana de PEAD, sendo visivel a extremidade’ da geomembrana mstalada
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O SAAE apresentou relatdrio fotografico nos Anexos V, Vi e VIl do Relatério de Atividades #8, (ft 3725 a 3746, do
Processo n® 05/00836/99), dos seguintes procedimentos executados no Aterro:
- Limpeza da &rea do aterro e do entorno, incluindo manutengéo de gramlneas
- Instalagdo de geomembrana em nova. célula de trabalho. - .
- Instalagéo de um quelmador/dreno de gas.

O relaténo fotogréflco nao contempla as mstalag:bes de emendas das geomembranas de PEAD.

~Embora tenha sido observado que o relatério fotografico néo esteja completo e n&o tenha sido acompanhado de
relatério descritivo, foi verificado que no Relatorio de Inspec¢éo (fl. 3601 a 3603 do Processo n° 05/00836/99),
referente ao Auto de Inspegéo n° 1646799, de 22.03.2016 (fl. 3284 e 3285 do Processo n° 05/00836/99), fOI
relatado pela CJU que: .
- as drenagens de aguas pluviais provisérias estavam sendo realizadas sahsfatonamente

- as drenagens definitivas estavam sendo implantadas na célula finalizada do aterro (canaletas meia- cana)

- adimensao da frente de trabalho foi readequada, sendo a altura compativel com o projeto; e
— 0 recobrimento do lixo disposto estava sendo suficiente.

Foi apresen’iado laudo de garantia da solda da géomembrana instalada no aterro saniié}io (fl. 3720 e 3721).

Esta solicitagao foi atendida.
. !
’ 2) Planta contendo a represenlagdo gréfica do projeto licenciado (érea do macigo de reslduos em relagéo a gleba); os desenhos (plan!a e
-cortes) alualizados desse alerro (as buill) e informagbes das dreas e volumes ocupados e lambém os desenhos (planla @ corte)
representativos do aterro com a oonformagéo final prelendida.. )

No estudo elaborado pela empresa contratada ECHOA Engenhana protocolada na CJU em 07.06.2016 (fls. 3339
a 3385 do Processo, n° 06/00836/99), consta a reelaboracdo do projeto técnico e atendimento desta sohcntaqao '
‘Foram realizados levantamentos topograficos e confeccionadas e apresentadas ptanlas planlammétncas da area
da propriedade do aterro, para as sntuagdes segulntes :

- Levantamento original da gleba em estudo;

- Levantamento planialtimétrico cadastral;

- Levantamento planialtimétrico (“as built") da sntuagao real do aterro; R

- Concepgéo final do aterro sanitario licenciado; e : .

- - Segdes de corte topograficas (original, atual e licenciado do aterro). | ‘

Desta forma, segundo o empreendedor, com a obtengdo destes elementos foi possivel avaliar a evolugdo da
operagdo do aterro sanitario, a partir da sobreposigdo das segdes com indicagéo da topografia do terreno original,

do projeto licenciado e aterro executado foi possivel calcular a cubagem pretendida, apresentando os resultados .
segumtes : : : ;

- Volume I:cénciado: 208.394,50 m3;.
- Volume atual: 136.218,77 m®; e
- Volume dispon[vel' 72 727,29 m®,

- O volume disponivel, de 72.727,29 m, é a premxssa bésica para célculo da vnda util do aterro conforme sollcnado
sendo esta solicitagao considerada atendlda

3) Célculo revlsado da vida ulll do empreendfmenlo :
No estudo elaborado pela empresa consultora Reusa— Conservagéo Ambiental Ltda protocolada na CJU em
07.06.2016 (fl. 3386 a 3399 do Processo n° 05/00836/99), consta a revisdo da wda util do empreendimento,

contemplando o recebimento dos fesiduos de lodo da ETE do municipio, para o qual foram realizados trabalhos
de topografia da situagao real as built da area ocupada‘com tesiduos, projegéo geométrica para o -aterro
encerrado, estudos gravimétricos das quanttdades do lixo doméstico gerado no municipio em fungéo de Indices de
‘projegéo “per capita” de residuos sélidos domiciliares em fungdo da populagéo existente (Censo IBGE ~ 2013),

pesagem de residuos, otimizagao na operagéo do aterro com melhoria da compactagéo, produgéo de lodo gerado
na ETE; de forma a obter as mformagbes segumtes : . : (Q,\A. p
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- Volume atil remanescente do aterro 72.727, 29 m3

- Geracéo diaria de residuos 31,18 vdia; )

- Densidade do residuo compactado: 0,7 tm?; e o LI .
- Vida dtil remanescente estimada: 4,3 anos. '

A vida Uil do aterro da forma apresentada, visando equacionar o aprovenamento macnq:o .da area do
empreendunento original em relac;éo ao aterro projetado, pode ser aceita. Assim sendo, esta solicitagéo f0|.
cons:derada atendida. - ;

Lo

4) Comprovagdo das condigbes adequadas de estabilidade do alerro, por meio da apresentagéo de Estudo de’ estabilidade geotécmca do
alerro com a ampliagio proposta, a ser elaborado de acordo com a Norma ABNT NBR 11682:2009 — Estabilidade de encoslas,
considerando as segoes crilivas. Salientando que 0s pardmeliros yeolécnicos selecionados deverdo ser jusﬁﬁcados.

0 estudo da estabilidade geotécnica do macigo de residuos existente do Aterro Sanitario de Pedreira consta do
relatério “Produto Il — Relatério de Avaliagdo e ‘Estudo de Estabilidade dos Taludes no Aterro Sanitario de
Pedreira-SP” (folhas 3419 a 3471 do Processo n° 05/00836/99), elaborado pela empresa contratada REUSA, no
qual foram utilizados os métodos de Fellenius e de Bishop Simplificado, sendo utilizado o programa computacional
Bispo2. Foram escolhidos 3 perfis (B-B, D-D e E-E) para andlise, que foram indicados em plan!a em desenho na
folha 3470, os parametros uuhzados nos célculos foram os seguuntes
a-) Lixo depositado: '
« peso especifico: 1,1 tf/m3,
‘s coesdo: - 1,0tfm?, e

-+ angulo de atrito: 20°.  *

b-) Solos residuais, do tipo siite argiloso, originados da decomposigcdo das rochas sedimentares ocorrentes na
area, duro, de cor marrom amarelado: :

\

¢ coes#o: 2,0 tfim?, e
o angulo de atrito: 25°

Foram selecionadas 03 sntuagbes para smulacées que consMeraram os nlve:s de percolados no aterro, sendo a_
mais crilica com o macigo de residuos saturado, adotando o valor de pressdo neutra no macico equivalente a
rw=0,25. Os célculos de estabilidade relativos as simulagdes indicaram Fatores de Seguranga—- S 2 1,5, tendo sido
efetuadas analises para ruptura global, que podem ser aceitos..

No entanto, os estudos de establltdade geotéchica néo contemplaram o aterro acabado, o que develé ser feito.
pelo empreendedor. :

¥ Esta solicitagéo foi parciaimente atendlda devendo ser complementada

5) -. Plano de mon/toramenlo geotécnico para o arerro com a ampllagéo proposta indicando a locahzat;éo dos Insllumenlos ja instalados e
daqueles a Inslalar

O empreendedor apresentou 0s seguintes relaténos elaborados pela empresa consultora Reusa— Conserva:;éo_
Amblental Ltda. (fl. 3472 a 3568 do Processo n°® 05/00836/99):

- Produto - Relaténo de Acompanhamento da Construcao Instalagéo e Medlgao de Marcos Geotécmcos no
Aterro Sanitério de Pedreira — SP - 2015.

- Produto IV: Relatérios | a Vi Monitoramento Geotécnico do Aterro— SP - 2015, para o perlodo de margo a
se!embro de 2015, com uma medagéo mensal em cada marco superficial. :

Para o monitoramento geotécnlco do Aterro Samlano de Pedreira, foram instalados 13 marcos: superﬂcnaus {MS-01
a MS-13) no macigo atual de residuos, e dois marcos de referéncia (E0 e E1), distribuidos conforme representado
na Planta “Localizagéo de Marcos Superficiais (fi. 3499). Apés a implantagdo dos marcos superficiais, foi realizada
a coleta de dados do posicionamento inicial dos mesmos. Este procedimento foi realizado por meio da utilizagao
de estag#o total eletrdnica. Informa ainda, ‘que a coleta de 'dados dos marcos ocorreu, apés o levantamento
planialtimétrico do local, etapa essa em que a 4rea do aterro sanitario foi georreferenciada, viabilizando as atuais

coletas de-dados para os posterlores estudos de mowmentacéo dos marcos. -
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No Relaténo VI, foram propostos cménos de alerta em fungdo da velocidade de des!ocamento horizontal e vertical
no Quadro 1 (fl. 3579), apreséntadas as leituras nos marcos superficiais e de referéncia realizadas no periodo de
margo a setembro de 2016, nos Quadros 2 a 8 (fl. 3580.a 3583), e os recalques calculados no Quadro 9 (fl. 3583).
Também, no Apéndice B, foi apresentada na. planilha de velocidade de deslocamento horizontal e vertical dos
marcos (fl. 3593 e 3594). Ainda, para cada més, foram representados em desenho os vefores de deslocamento
dos marcos no Aterro, a saber: margo 2015 (fl. 3499), abril 2015 (fi. 3517), maio 2015 (fl. 35633), junho 2015 (fl.
3560), julho 2015 (fl. 3568), agosto 2015 (fl. 3595) e setembro 2015 (f1.3484). -

Pela avallagéo da empresa contratada, os recalques e suas respectivas velocidades séo valores considerados
baixos no perfodo de ‘monitoramento geotécnico de margo a setembro de 2015. Desta forma, essa empresa
recomenda o monitoramento mensal durante a operagdo do aterro e ap6és o término da operagéo, ©
‘monitoramento bimestral, 0 que pode ser aceito. Adiciona-se que os relatérios deverdo ser disponibilizados na
area do empreendimento, devendo . ser elaborados relatbnos consohdados anuals 08 quals deverao ser
encammhados a CJU da CETESB e

Também, a empresa contratada recomenda que para um bom momtoramento nos taludes, ha necessidade de.
manutengédo dos 13 marcos superﬁctats existentes. Para os proximos relatorios de monitoramento, entende-se que
o empreendedor deverd seguir as orientagbes do “Roleiro para Elaboragdo de Relatérios de Avaliagdo da
Estabilidade Geotécnica de Aterros Sanitérios”, julho de 2010, constante do Anexo | do presente parecer, incluindo
a avaliagéo tridimensional do comportamento dos marcos supemcrals confrontando os dados de deslocamentos
horizontais e verticais.

Foram apresentadas as respectivas Anotaqdes de Responsabmdade Técnica-ART dos proﬁssnonals responsavels
recolhidas (fl. 3596 a 3600). :

Embora o interessado tenha atendldo a solicitagdo para o aterro existente, ainda falta, |denhftca<;éo distribuicdo e
localizagéo de marcos superficiais no aterro acabado, em desenho em planta e inclusive nas se¢des consideradas
criticas para o célculo de estabilidade geotécnica, nas quais é necessario que sejam realizadas leituras para o
tracado de superficies piezométricas, também utilizadas em célculos de estabilidade geotécnica. Para tal, deverdo

ser previstos e instalados- pleZOmetros no macigo de residuos, para medtcées do nlvel potenciometrico na massa -
de residuos. , W y : :

Tem-se que 0 plano de momtoramenlo geotécmco do Aterro Samtano de Pedreira foi considerado parcialmente
atendido.

6) os lodos devem ser distribuidos de maneira umlorme na frente de operag:éo para ewtar a concenltragdo voluméirica em um nico local e
prevemr a instabilidade ‘do macigo. |

De acordo com o informado na folha 3306 do Processo n° 05/00836/99, da documentagdo elaborada pela
empresa contratada Reusa -~ Conservago Ambiental Ltda., o empreendedor esclarece que o procedimento
adotado para a distribuigao do lodo centrifugado, proveniente da ETE do SAAE Pedreira sobre. o macigo de
residuos, sera o espalhamento em camada fina, de forma uniforme que sera estratificado e depositado nas cotas
mais altas do macigo, sendo uma camada.a cada 4 m de aitura de residuos domésticos, sendo que essa
disposigéo sera limitada em 10 m da extremidade da camada em relagdo aos taludes a jusante. p

Como o empreendedor propés distribuigio dos lodos no macigo de residuos visando prevemr instabilidade da -
massa de resliduos, esta solicitagéo pode ser considerada atendida

3. CONCLUSAO

O projeto para obtengéo de Licenga Préwa de Ampliagdo da capactdade de recebimento.de reslduos no Aterro
Sanitério no municipio de Pedreira com previsio de aumento da capacidade de recebimento 27,0 para 32,24 t/dia,
-com acréscimo dos residuos da Estagdo de Tratamento de Esgotos — ETE do rmunicipio podera ser aceito para
esta fase do licenciamento. Objetivando -atender mtegralmente as solicitagdes da Informagdo Técnica n°
030/06/2015, para a sollcnagao da Licenca de Inslalagao este prOJeto devera ser complementado pelo
empreendedor com as segumtes mformagbes
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PARECER TECNICO | /*. LY Vi,
) COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr,, 346 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP '
CETESB - C N.P.J. n° 43, 778 491/0001-70 - Insc.: Est. n° 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030. 313 7 3
o Site: www.cetesb, sp gov. br

1) Desenhos (planta e cortes) do prdjeto do aterro acabado com a identificagdo, distribuigao e localizagdo de
. marcos superficiais e piezdémetros, em desenho em planta ¢ inclusive nas segdes conSlderadas criticas para
efeito dos célculos de estabilidade geotécnica.

2) Instalacéo de piezdbmetros no macigo de residuos.
3) -Leituras do nivel potenciométrico na massa de residuos.

4) Confecgéao das superficies plezométncas a serem utilizadas nos célculos de estabilidade geolécnlca do projeto
. do aterro acabado . .

5) Estudos de estabil:dade geotécnlca do aterro no pro;eto do aterro acabado, a ser elaborado de acordo com a
"~ Norma ABNT NBR 11682:2009 ~ Estabilidade de encostas, considerando as segbes criticas.

Os, ProOXimos relat()nos de monitoramento geoteuuw deverdo seguir integralimente as orientagdes do "Roteiro para
Elaboragédo de Relatorios de Avaliagédo da Estabilidade Geotécnica de Aterros Sanitarios”, julho de 2010. Adiciona-
se que- esses relatorios -deveréo. ser duspomblhzados na-area do empreendimento, - sendo. que..deverédo ser
elaborados relaténos consolidados anuais, que deverfo ser encaminhados & CJU da CETESB.

Ressaita-se que os relatorios técnicos e todos os desenhos deverdo possuir a assinatura do profissional
responsavel o nome do conselho proﬂssnonal e o respectivo nimero de reglstro

Cabe esclarecer que a presente avahagao se atém somente as soltc»tacées conslantes da |nforma<;éo Técnica
030/15/IPSR : :

Reg. n° 2222-9} CRBA: 0601446824

Ciente. De acordo,

Eng®. Pedro P astro Neto
Gerente do Setdf de Avaliagio de ’
Sistemas de Tratamento de Residuos - IPSR
Reg. 2095-5 - CREA: 060074187 :
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SETOR DE AVALIAGAO DE SISTEMAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS - IPSR

ROTEIRO PARA ELABORA(;AO DE RELATORIOS DE AVALIA(}AO DA ESTABILIDADE
GEOTECNICA DE ATERROS SANITARIOS

Jutho de 2010

Os relatdrios de. avaliacdo da estabilldade geotécnica de aterros sanitdrios devem contemplar dados
e analises correspondentes ao monitoramento geotécnico e aos calculos de fatores de
seguranga para as segoes criticas do macico.

f

1. MONITORAMENTO GEOTECNICO '

1.1, . As built a época das campanhas de monitoramento

Deve ser' apresentado numa (inica prancha sobre base planialtlmetrlca atualizada, o as built do
empreendlmento contendo'a conformacgao geométrica do macigo, a projegao dos instrumentos de
monitoramento geotécnico e dos sistemas de prote¢do amblental a época do monitoramento Todos
os elementos devem estar devidamente georreferenciados.

1. 2. Crlterlo para acdes em fum;ao da magnitude dos deslocamentos

Devem ser propostas agoes em fungdo  das velocidades de deslocamentos observadas nas
campanhas de monitoramento geotecnlco, contemplando inclusive, - intensificagdo na frequéncia
destas - campanhas, -bem como - execugéo -de - obras -emergenciais - nas regides - que -sofrerem
deformagdes -andémalas. Um - critério para parallsagao Imedlata da operagdo do empreendimento
também deve ser fixado. :

O interessado ndo deve apresentar de forma impressa as planilhas resultantes dos levantamentos
topograficos e célculos de velocidades de deslocamentos. Esse material devera ser encaminhado a
CETESB em midia eletrdnica. na ocasido da submisséo dos relatonos perlodlcos O arquivo devera
possuir a extensao Xls. : .

1.3, Vetores velocidade de deslocamento

Apresentar ‘em planta os vetores - deslocamentos horizontais com adequada representagdo de
Intensldade, dlregao e sentido para cada marco superflcial monitorado no penodo

Para uma melhor compreensao do comportamento deformacional do mack;o, deve ser realizada a -
avaliagdo tridimensional do comportamento dos marcos superfucuais, confrontando 0s dados de.
deslocamentos horizontais e verticais. .

Critérlos para analisar a interagdo entre os deslocamentos nos planos horlzontal e vertlcal sao
sugerldos nas flguras le2,
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~ Proje¢io ndc-desafavel

Flgura\1: Primeiro critétio para anélise de deslocamentos de marcos superficlals

R L e

--w Projecdo de alernta
— Proje¢ao ndc-deseisvel

'Figura 2: Segundo critério péra anélise de deslocamentos de marcos superficiais '

Situagoes.

’

A.-Na Flgura 1, hé indicativo de comportamento deformacuonal *normal”-quando a projegao
do angulo alfa (at) apresenta .valores inferiores a 459, indicando que as movimentagdes
wverticais (recalques) sdo de maior magnitude do que os deslocamentos horizontais.

B. Ainda na Flgura 1, ha indicativo de comportamento deformaclonal ndo desejavel quando
a’projecdo do angulo alfa (a) apresenta valores superiores a 459, indicando que os
- deslocamentos horizontais s&o de maior magpitude do que os recalques, devendo -se, a
. partir-dai analisar as prOJegoes dos vetores conforme a Figura 2. ‘

‘C Na ocorréncia de casos como descritos na situagdo B, ou seja, quando 0s deslocamentos

horizontais forem de maior magnitude do que os recalques, deve-se analisar as projegdes
- dos vetores conforme a Figura 2, No caso, B € o angulo de inclinagdo do talude. Se o
“angulo a superar o valor de 900-B, tém-se uma condigdo de provavel instabilidade, uma
vez que, o ponto em anéllse se prOJeta com inclinagao maior a-inclinagdo da superflcle do
-talude. i

1

Angulo formado entre o eixo vemcal na posk;ao do marco superficial em sntuacao preténta ea pro;ecéo do

vetor deslocamento no periodo do monltoramento em analise.

[cw sseeves __oroaaoos , e ' e * 78



"PARECER TECNICO ,,s v.m L NA22116/1IPER
COMPANHIA }-\MBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO"“ ?%
Av. Prof. Frederico Heérmann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP 2,

: C.N. P J.n° 43, 776 491/0001-70 - Insc.: Est..n°109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030, 313 7
CETESB ' Site: www.cetesb.sp.gov. br

«

D." Ainda com relagdo & Figura 2, mesmo quando a for inferior a 900-B, devera ser verificado
0 comportamento deformacional ao |ongo da segdao em estudo, conforme sera abordado
no item 1.5.

Os resultados destas analises devem ser apresentados graficamente.

Sahenta -se que mesmo os MS que se enquadrarem na situagdo B e se projetarem com 'inclinagéo

menor do que a do talude devem ser monitorados com maior freqiiéncia do que os outros MS, que
foram verificados. satisfatoriamente pela Situagdo A. A ocorréncia de deslocamentos horizontais

‘

maiores do que 0s vertlcals, por si.sd, ja é considerada critica e, caso perdure poderd levar a
ruptura; < ) : :

~

1.4, Histérico de deslocamentos acumulados

Deverdo ser apresentados graficos associados a planilhas referentes ao histérico de deslocamentos

~acumulados de cada marco. supeificial, para pelo menos os doze Gltimos meses que antecederam a
elaboragao do relatorio técnico. - :

1, 5. Analise dos deslocamentos dos ‘marcos superficiais por segoes

Os marcos superficiais, quando Iocados adequadamente sobre o macigo, devem permitir a avaliagao
de deslocamentos ao longo de seccionamentos especificos, inclusive os que representam as segoes
criticas do.macigo nos calcu|os de Fatores de Seguranga.

Em aIguns casos, mesmo quando um marco superficial se desloca com angulo o com prOJegao
‘menor a da incllnagao da superflcle do talude, deve ser verificado se tal comportamento é uma

deformacéo isolada 'ou resultado de uma dindmica de deslocamentos em outras regides do macigo.

Assim, deve-se observar os deslocamentos dos elementos & jusante e a montante objetivando

verificar o comportamento deformacional na secdo em estudo. Devem ser apresentados perfis que
ilustrem os vetores deslocamento dos marcos superficiais ao longo das segoes.

1.6. Pressdes internas ao maclqo e vazdes de extracdo de biogas no periodo

Deverao ser apresentdados graflcos associados a planithas, contendo os registros parciais do periodo
de monitoramento e a variagdo de pressdes internas no interior do macico no periodo de pelo menos
um ciclo hidrolégico lmediatamente anterior. .

Sugere-se que sejam apresentados croquis dos perfis do macigo que interceptem os piezometros,
demonstrando as' cotas altimétricas da base e superficie superior do aterro, bem como as Ieituras
obtidas nos piezbmetros e as cotas das camaras piezométricas.

Caso o empreendlmento realize o tratamento térmico centralizado e controlado do blogas, deverao
. ser apresentadas as vazoes extraidas no periodo do monitoramento.

1.7. Critério para agdes em fungéo das condigBes das pressdes Internas ao macigo

Da mesma maneira como ocorre com os marcos superficiais, deve-se propor uma série de agoes em
fungdo de uma escala de valores de pressdes internas aferidos nos piezémetros, contemplando
inclusive, intensificagdo na freqiiéncia das campanhas de monitoramento, bem como execugdo de
obras emergenciais nas regides de maior saturagdo e de drenagem ineficiente.. Um critério para
paralisacdo imediata da opgragé’o do empreendimento também deve ser fixado.

1.8. Histérico de pluviometria x vazﬁo de liquidos percolados x leituras dds piezémetros

“Devem ser. apresentadas num mesmo grafico as variagdes pluviométricas e vazdes de liquidos -

percolados em fungdo do.tempo para no minimo um ciclo hidrolégico que anteceda o periodo
monitorado. Devera ser apresentada pelo interessado-a Interpretagéo desse grafico, assim como,
uma avaliagdo da influéncia das variagBes pluviométricas e vazdes de Hquidos percolados nos mveus
‘piezométricos obtidos nas leituras realizadas no periodo em questéo.

1.9. Interpretacdo de eventuais alertas e registro fotogréflco das eventuais agaes reallzadas em fungdo dos
' critérios de controle utilizados

Para: cada ocorréncia ‘de niveis de deformagoes ou saturagao excessivos, que demandem agoes
desde a inspegdo visual ao local, a execugdo de obras emergenciais ou a paralisagdao imediata das
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atividades do emp'ree'nvdimento, ‘devera ser realizado o registro fotografico e um relato da agdo
‘correspondente, : ; ' .

1.10. Descrigdo de eventuais obras e atividades realizadas no periodo

Descrever sucintamente eventuais obras e atividades realizadas no periodo do'monitoramento, com
as devidas justificativas para sua realizacgd. R

2. CALCULO DE FATORES DE'SEGURANCA - FS PARA SECOES CRITICAS DO MACICO

2.1. Metodologia de calculo
} ° H .

Devem ser especificados os métodos, softwares utilizados e eventuais observagles adicionais que

visem esclarecer.os procedimentos de calculo. ’

2.2. Secbes criticas A i,

Devem ser apresentadas em planta as segdes criticas utilizadas para o célculo. Tais secbes devem
ser indicadas na prancha de as built, mencionada no sub-item 1.1

' 2.3. Parametros de célculo

. Explicitar os parametros de resisténcia ao cisalhamento e pesos especificos utilizados nos célculos,
vinculando-os ao histérico operacional do .empreendimento ou eventuais ‘investigagdes geotécnicas:
- que tenham sido. realizadas. Na auséncia de dados confidveis que subsidiem a escolha de

pardmetros, esteés devem ser adotados a favor da seguranca. ' ‘

2.4, Consideragéo das p'ressiies internas nos.célculos -

E'xplicitar e discorrer sobre a forma como- as pressdes internas foram consideras nos calculos. -
(critério de poro-pressdo, suposicdo de superficie piezométrica, presses de biogds, etc.)

2,5. Apresentacdo dos resultados i ’ §

Devem ser apresentados os FS calculados bem como os circulos criticos de ruptura associados e,
eventualmente, resultados correspondentes a hipéteses de ruptura plana.

2.6. Grafico: Evolugéo dos FS x tempo

- No intuito de verificar a sensibilidade de variagdes dos FS em fung&o da evolugdo do aterro, sugere-
se o confrontamento destes dados em um gréfico, que devera ser atualizado a cada relatério a ser
apresentado pelo empreendedor 3 CETESB. Deverdo_ser incluidos os FS calculados em todos os
periodos de elaboragdo dos relatérios de estabilidade geotécnica. g ' :

3. RESPONSABILIZAGAO TECNICA E SOBRE A VERACIDADE DOS DADOS

O interessado devera Inibretérivelmente apensar ‘a cada relatério encaminhado a  CETESB a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART do profissional responsével pela elaboracio dos

relatérios de monitoramento.

O relatério de'aValiagéo da estabilidad_e geotécnica, assim como, as plantas anexas ao’ relatério
deverdo conter os dados do responsavel técnico (nome, profissdo, registro no conselho de classe e
assinatura). : ' 4 '
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